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1. Obijecitifs visés.

> Reéaliser la premiére mise a feu de I'installationléctrique d’un processus industriel.

» Reéalisation d’une maintenance corrective.

» Déterminer les causes de dysfonctionnement d’ustallation industrielle et réaliser la
maintenance curative de cette installation afin laeremettre en service le plus
rapidement possible.

» Compléter la fiche de maintenance curative afifaile un rapport d’activité telle que
I'on en rencontre régulierement lors d’'une inteti@msur une installation industrielle.

» Réalisation d’une maintenance préventive.

« Réaliser une maintenance préventive par le rempientde un ou plusieurs composants
par un équivalent de méme marque ou de marqueeatitts

» Adaptation d’une installation fonctionnelle existarte afin de vérifier les exigences du
client.

 Compléter l'installation par ajout de matériel emevdaméliorer Iefficacité du
processus.
* Amélioration du fonctionnement d’'un processus axist

» Déterminer sur base du fonctionnement d’un processuindustriel le cycle ségquentiel
gérant le systeme.

» Changer les parameétres de fonctionnement d’'un prossus et en vérifier les
conséguences.

> Isoler une partie de I'installation d’'un processudndustriel tout en garantissant la
continuité des systémes annexes.

> Remplacer 'automatisation via des relais par un atbomate programmable.
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2. lllustrations.

2.1. Vue générale.

T
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2.2. Vues de détails.

=  Fronton de distribution.

Cette vue représente le fronton de distributiorctébpue réalisé et utilisé sur chaque
armoire didactique. Le principe de fonctionnemesttiégentique pour toutes les armoires
placées dans le local C14. Ce fronton sert priheipant a isoler complétement
I'installation du réseau. L'autorisation de misaisdension ne pourra étre réalisée que
sous la supervision du professeur. Lui seul estlitéald mettre I'armoire sous tension,
aprés avoir prit les mesures de sécurités nécessair

* Fronton synoptique.

Cette photo représente le panneau synoptique. agfoits-poussoirs installés sur cette
partie permettent de «simuler » les appels de gdraant de feu demandé par les
piétons.

Cette armoire étant placée dans un local technapeessible uniquement par un
responsable du service technique.
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C'est aussi a partir de ce fronton que le technigmurra définir le mode de
fonctionnement voulu et/ou constater les anomakestuelles du systeme électrique.

o0 Roble des commutateurs :

= Marche : lancement du cycle

= Panne : permet de lancer le cycle carrefour engégmange clignotant)

= SA3: permet de sélectionner le mode de fonctiommenavec le
relayage embarqué ou avec un automate externe.

o Rodle des disjoncteurs :

» Q2 : Disjoncteur triphasé : Il a deux fonctionsabord il sert de
protection magnéto-thermique pour le circuit despance. Ensuite il
assure la mise en / hors service de tous les té&haimneux placé
dans le carrefour.

= Q3 : Disjoncteur monophasé : Il a deux fonctionsbrd il sert de
protection magnéto-thermique pour le panneau devande et le
panneau synoptique. Ensuite il assure la miseéhers/service de ces

panneaux.
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» Panneau électrique de commande / puissance.

C’est cette platine qui contient tous les compasatiectrigues nécessaires au bon
fonctionnement du carrefour. C’est exactement aptipgement qui serait installé a
l'intérieur de I'armoire de distribution que I'aappelle aussi armoire de commande ou
encore armoire de séquence dans une installatiéelle ».

Outre les composants électriques, on peut égaleapemtevoir au bas de cette photo, le
bornier électrique.

Celui-ci sert entre autre a :
» Assurer I'alimentation électrique de I'armoire.
> Assurer le transfert des informations de commamdie des différents panneaux
installés dans cette armoire (liaison panneau gigump— panneau de simulation
sous forme réduite — panneau de commande — padeedistribution).
» Offrir la possibilité de commander I'armoire gracen automate programmable.
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Panneau de simulation.

Panneau de simulation sous forme réduite. Ce panpasement didactique a pour
principal objectif de simuler le fonctionnement mat d’'un carrefour routier a quatre
voies.

0 Role des témoins lumineux :

» Les témoins lumineux V1 et V2 de couleur « vertediquent que le
passage est autorisé pour les véhicules circulaia soute
verticale.

» Les témoins lumineux O1 et O2 de couleur « oranigeliguent que le
passage des véhicules circulant sur la route edgtiEst dans une
phase de changement d’état.

» Les témoins lumineux R1 et R2 de couleur « rougmiguent que le
passage pour les véhicules circulant sur la rogticale n’est plus
autorisé.

» Les témoins lumineux V3et V4 de couleur « vertadiquent que le
passage est autorisé pour les véhicules circularia soute
horizontale.
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» Les témoins lumineux O3 et O4 de couleur « orangeliguent que le
passage des véhicules circulant sur la route huamest dans une
phase de changement d’état.

» Les témoins lumineux R3 et R4 de couleur « rougmiguent que le
passage pour les véhicules circulant sur la rooitizéntale n’est
plus autorisé.

» Les témoins lumineux V5 de couleur « verte » infentnque le passage
des piétons est autorisé sur la route verticale

» Les témoins lumineux R5 de couleur « rouge » infarhgue le passage
des piétons n’est pas autorisé sur la route végtica

» Les témoins lumineux V6 de couleur « verte » infentnque le passage
des piétons est autorisé sur la route horizontale

» Les témoins lumineux R6 de couleur « rouge » infarhgue le passage
des piétons n’est pas autorisé sur la route hamak®n

3. Obijectifs pédagogiqgues de cette unité.

L’objectif principal de cet exercice est de vouagelr dans des conditions de travail proche de
celles que vous pourriez rencontrer dans votrerdéutie professionnelle. Il s’agit donc d’un
outil pédagogique ayant pour objectif de vous plaae tant que futur électricien face a un
systeme réaliste.

Dans le cas présent, il s’agit « d’une armoire tétpoe assurant la gestion d’un carrefour
routier ». Il faut comprendre la gestion des feoxrples voitures et des feux pour les piétons.
Le carrefour travail en cycle continu sur baseeateporisations prédéfinies. Les piétons ont la
possibilité de modifier la durée des cycles pardem@ande accélérée de la rotation des feux.

La mise a disposition des étudiants d’'une telle cinen reconstituant un systeme réel doit
permettre de développer voir d’intensifier :

= votre esprit critique,

= votre logique de raisonnement,

= votre capacité a prendre du recul face a un prabk&chnique,

Cette activité doit aussi de vous faire prendrescmmce que vos multiples connaissances
(diversité des cours théoriques et pratiques) fatrae tout.

La conception de cette armoire permet un nombreeéikexercices différents permettant de
multiplier les différentes sortes d’apprentissages.

Afin de réaliser les différents travaux de maintex@apréventive et corrective, les différentes
activités suivantes seront proposeées aux étudiants

= Savoir lire un synoptique

= Savoir respecter la réglementation électrique guoeuir.

= Savoir lire et interpréter sur site et sur plan siels¢mas de commande et de
puissance du systeme.

= Savoir repérer les différents composants électsigue I'armoire et sur plan.

= Savoir réaliser un repérage ou une identificaties lobrniers sur plans.
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= Savoir appliquer une procédure de mise en/horsoergune installation
électrique.

= Savoir relever et interpréter des mesures.

= Reéaliser un céablage, une modification de cablageuda mise a feu du
systeme et les réglages pour un fonctionnemennopti

= Savoir remplir une procédure d’intervention sur anmoire électrique.

= Savoir démonter/monter des composants au seimaedire.

4. Fonctionnement général.

Nous simulons ici la gestion la gestion des feursdan carrefour routier a quatre voies. La
rotation des feux tricolores pour les véhiculesaetotation d’'un feu bicolor pour les piétons.
Les piétons ont la possibilité de demander un obavegt des feux par action sur un bouton
poussoir.

Dans sa conception, le bureau d'étude a fabriquée agmoire sur base d’'une analyse

séquentielle (analyse grafcet) et en privilégigamploi d’'un systtme de commande par relais
plutét que par automate. L'objectif poursuivi daescas étant d’avoir un systéme plus robuste
dans le temps et moins sensible aux différents gghénes pouvant entrainer des perturbations
de fonctionnement dans le cas d’'un automate.

Le cycle définis pour ce carrefour est fixe. Laatmin des feux est réalisée par des relais
temporisés. Le cycle classique vert — orange —eoeg}f respecté. Pour les piétons, ils ne
pourront traverser la route que si le passage neogur l'autre route est au vert. Le temps pour
I'état vert est identique pour les deux routes.

Pour modifier I'état des feux dans le carrefous, jpgetons ont la possibilité via des boutons

poussoirs de demander une rotation des feux ppideall faut comprendre une réduction de la
temporisation en position vert.

5. Mode d’emploi.

Les alimentations :

Le systeme suivant est composé, comme c’est solwerds en électricité industrielle de
deux parties a la fois distinctes et complémergakesavoir une partie dite partie puissance
et une autre partie dite partie de commaidbns le cadre de la présente armoire, le client a
opté pour les caractéristiques suivantes :

= Alimentations électriques de la partie puissanoe40V — 50 Hz - triphasé.
= Alimentations électriques de la partie command249V — 50 Hz - monophasé

Les borniers :
Il existe sur cette armoire quatre borniers diffiése Un au niveau du « panneau fronton »,

un au niveau du « panneau de distribution », umisaau du « panneau commande et
puissance » et un dernier au niveau du « panneaypsgue ».
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Chaque bornier représente ou simule une implantgigoticuliere sur un site industriel et a

donc une fonction spécifique.

e Bornier fronton : situé a l'arriere du panneau foom ce bornier sert a deux choses. Il
sert d'abord a alimenter I'armoire et ensuite ariiger I'énergie électrique sur les
différents panneaux de cette méme armoire.

* Bornier de distribution : situé a l'arriere de paan de distribution, ce bornier sert
d’abord a distribuer les énergies sur les difféyepanneaux annexes (panneau
synoptique et panneau de commande et de puissdinseit ensuite a transférer sur le
panneau de commande et de puissance les difféiafaamations requises pour garantir
un fonctionnement optimal de l'installation.

* Bornier synoptique : situé a l'arriere du pannegnioptique, ce dernier est en liaison
direct avec le panneau de commande et de puissthrsest a alimenter les lampes de
simulation.

e Bornier de puissance et de commande : situé en dxe@t du panneau et donc
directement accessible, il recoit a la fois lermations du bornier de distribution et
envoie la puissance requise sur le bornier de synogp

Pour chaque bornier et méme si ce n'est pas ledeas cette armoire, il faut faire
particulierement attention a ce type de bornieracéwut instant on risque de mélanger des
tension de commande tres basse tension (TBT) eieds®n de puissance en basse tension
(BT). Légalement, il est d’ailleurs imposé par églementation électrique en vigueur dans
notre pays (RGIE) de placer une séparation erdrddax tensions.

Les composants :

L’ensemble des composants électriques utilisés datie armoire est tout a fait standard
utilisés dans I'industrie. Bien que de marque théteee, dans ce cas de marque « Moeller »,
ceux-ci peuvent sans probleme étre remplacés artrds composants d’'un fournisseur
différent mais de caractéristiques similaires.

6. Exercices complémentaires.

» Etablir le plan de raccordement d’un automate Snen®¥-224

Mettre en ceuvre la gestion par un automate Sie@ér#24

Etablir la liste du matériel placé dans I'armosaport listing du magasin de
I'école)

Ajouter un détecteur optique pour vérifier 'abseitobstacle sous le volet lors de
sa fermeture. (Exemple : optique PNP trois filekais 24VDC)

Prévoir le raccordement d’'un moteur triphasé (figersens de rotation en fonction
du mouvement)

vV V VYV

7. Dossier technigue.

Voir annexe au présent dossier
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34 Plan de bornier puissance et synoptique
35 Plan du bornier de commande
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FRONTON DE DISTRIBUTION
@ @ SUR PARTIE AVANCEE DE
e L'ARMOIRE
LEGENDE :
S1 = demande piéton route verticale dessus
S2 = demande piéton route verticale dessus
S3 = demande piéton route verticale dessous
S4 = demande piéton route verticale dessous
S5 = demande piéton route horizontale gauche
S6 = demande piéton route horizontale droite
S7 = demande piéton route horizontale gauche PANNEAU DE DISTRIBUTION
S8 = demande piéton route horizontale droite ET
V1,V2 = feu vert route verticale PANNEAU SYNOPTIQUE
01,02 = feu orange route verticale REGROUPES EN UN SEUL PANNEAU
R1,R2 =feu rouge route verticale
V3,V4 = feu vert route horizontale
03,04 = feu orange route horizontale
R3,R4 = feu rouge route horizontale
V5 = feu piéton vert route verticale
R5 = feu piéton rouge route verticale
V6 = feu piéton vert route horizontale @ "l" "l" ©®
R6 = feu piéton rouge route horizontale
EEEEEEEEEEEEN
PANNEAU DE COMMANDE ET DE
PUISSANCE
EEEEEEEEEEEEE
EEEEENEEEEEEN
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Remarques:
- Les douilles de raccordements des contacts de commande (repérées XA) sont
accessibles sur le panneau synoptique de I'armoire électrique.
- C'est sur ces dernieres qu'il faudra éventuellement raccorder un automate extérieur
en tenant en compte les spécifications particulieres de I'automate utilisé.
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Remarques:

- Les douilles de raccordements des contacts de commande (repérées XO pour les
sorties automates) sont accessibles sur le panneau synoptique de I'armoire électrique.
- C'est sur ces derniéres qu'il faudra éventuellement raccorder un automate extérieur
en tenant en compte les spécifications particuliéres de I'automate utilisé.

Ces douilles sont libres de potentiel.
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1 \ 2 \ 3 \ 4 \ 5 6 \ 7 \ 8 \ 9 \ 10 11
0
—— Start ——Panne
1 Tous les feux sont rouges + t1 9 01-02-R6-R5-04-03-11
——t1 ——t1
2 V1-V2-V6-R5-R4-R3-t2 10 R6 - R5 - t2
— ——IsTOP
——t2 —t2
3 V1-V2-V6-R5-R4-R3-13
A ——t3+M1
4 01-02-R6-R5-R4-R3-14
——t4
5 R1-R2-R6-R5-R4-R3-t1
——t1
6 R1-R2-R6-V5-V4-V3-12
——t2
7 R1-R2-R6-V5-V4-V3-t3
——t3+M2
8 R1-R2-R6-R5-04-03-1t4
STOP
——t4
Nom : Paquet Christophe Armoire N°7 : N . . Cours de travaux pratiques
- ’ N . Collége Saint Guibert - -
Classe: 7P - Techn. maintenanceEtude d'un carrefour routier & quatre voies #&. n plage de [Omeau Armoire N°7 : Carrefour routier.
Date: 3juin 2008 commandé par un systéme de relayage. NS 5030 Gembloux Local C14
Révision: 2 - As built Grafcet - 1 29 Alimentation : coffret C14 - Départ 7 Folio 51
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